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Nnno Xumu JIao XXK

Mbmasutuniis 3x cypBapk: A review on environmental monitoring of water organic pollutants identified by EU guidelines
- ScienceDirect

EBponbiH X0a000HB YAMPAAMKHIH Jaryy TOIOPXOHIJICOH YCHBI OPraHUK OOXHUPYyJarduitH Oairanb OopyHBI
MOHUTOPHUHIUIH TOUM

Ta OYX3HJ 9H? 10JI00 XOHOTHITH M3H] XYPraXuiiH supaMa Maao Xumu JIab KOMIaHMIH XaMT OJTHOOC JI0JI00 XOHOT
TYTMBIH OPYYYJTHIH M3I33/U133 (XaBcpanraap) Xxyprax Oaiina. Du» ynaa 6un EBponbir Xom000HB YAUPAAMIKANRH Aaryy
TOJOPXOMJICOH yYCHBI OPTaHWUK OOXUPIYYJIarduifH Oairanh OpYHBl MOHHUTOPHHTHHH TONM TACOH MIIRAUMHAH Opuimia
X3CIr33C XYprak Oairaa 0ereej AIITIPIHTYH TaHWIIAXBIT XYCBAI Ta OYXdH JUHKIAP OPXK aHTIH X3 33D MDIAIDJUIHHAT
YHIIXK OOITHO.

EBpomeira X01000HEI AYPIM KypMaap XypI3JdH Oy OpYHMHI ©preH TapXalTTal, MOH XOpyy YaHap ©HIepTIH, 3aaBall
XSTHaK, TIaNTaX Oaiix maapanaraTaii, skarcaanTal OpCOH HUAT 66 0OXUpIyynard XuMHUIH HITTY YA Oaliaar Gereex OuaHmiA
9H? TaraapxX MAJJIAT, M3 THIM U TYH3THH OWII ydpaac SHIXYY HUATIDIUUT COHTOJI00.

Dnranp OOXUpayynard XuMARH OOAUCYYIBIT aHTHIIax1aa: Y YHI:

» Espombin  Xomboonsr 2013/39/EU  yaupmamskua opcoH HoH TOpryyHHE 23/DKHA  aHXaapal XaHIyyjax
mraapararait 41 xumuiin 6oqucyyn + 4 xyun metasu (45 Priority Substances, (PS) Directive 2013/39/EU))

» Espomnbia Xona6oousr 2015/495/EU muiineapasp 6atiaracan “AXuriax skarcaair -1 OpcoH 17 mmHI3p yycak Oyi
XuMHH Ooxupayynard 6oaucyyn (Contaminants of Emerging Concern, (CEC), from the Watch List Decision
2015/495/EV)

EBpormeia X01000HBI 3yT33¢ THIIYYH OpPHYYAaa TaAapTbiH OOJOH TYHUIH YCHBI XUMUIH TOJIOB OalIBIT TOTTOOXK, XSTHAXK
0aliX Yypar XyJasarsgsr 0ereen 5Ar33pT YCHBI YaHApPBIH CTAaHIAPTYYIBIT AaBcaH OOXMCYyIbIHXAa KarcaalThll OaiHra
TaimarHax Oaiix €ctoil toM OaifHa. YYHUWI yp AYHA HOH TAPTYYHUI aHXaapaX XWMUHH OOIUCyya OOJIOH aroyiTaid
00OMMCYyABIH XasToall ycaH Aaxb HUHIYYIOIT, anjarial, 0alraiab OpYHMH J1aXb TapXaITHIT ye HIaTTairaap Oyypyylnax
TOJIOPXOH apra X3MKI3 aBaxaj] X3parTdH Ik y3/or OaiiHa.

DArsnp XUMHUAH OOXUpAyylard OOAMCYYIBIH XYpAIUIdH Oyl OpUMHI Tapxax 53X CypBaDK Hb MXDHXJID XYHUH YHI
KUJUIAraa, aK YHIJIBIPII, X0/100 aX axyil, XOT CyypHH Ira3pblH Xasraaa OOXHp YCHII LPBIPIICHUN Jlapaax Oaiiraibn
HUITYYITIRK Oyl ye 6ongor OaiiHa.

WHraxa3p OuaHUN 3HAXYY MDAPIIA OMIHUN 76ep TYTMbIH aMbjpanaac HIr WX XoJj Oull, Oapar Oyp Xaxyyxa Oaiimar
acyynaan O0oipk OaitHa. Xapun MOHTOM yiicas dAr33p OOXHMpAyYJard HATUIYYIUHH Tajaap OapuMTagar JIypaM Kypam,
XeTe06ep, MUHKUITIIHAN YaJaMK 33pTHiH TajaapX acyyMIyyIbll YHIIUTY Ta OYXHUHT €epc/ee oK cyaiaacail Ik
XYCcaxk OaifHa.

+ HMuno Xumu naboparopu 2024 0HI UTIOMKIIAIAH XYPIIT33 OPTrexkYYIHK XYPIIJISH Oyil OpUHBI ID3XKY YA Aapaax
ITUH KT HYYAUNT XUk OaitHa. Y YHI:
o Tectumuaniie ynaarmdi Togopxoitnox (160 xuMuitH HIrmoMI)
o JIPrasmMxuiil MIMHKTIH HYYPC YCTOPOrYUANIHH HIT DI TOA0PXoitnox (18 XumuitH HIrI31I)
o /[uokcuH OonoH audypaHbl IIHMHXHNAT Y3YYJAST MOJIMXJIOPT OMQEHWIMHH OOXUPAOT TOJOPXOWUIOX
(10 xumwuitH HATIRT)

OHIPIOX M3ARAIITYYI

» HboH TOpryyHa muHIp aHXaapas XaHayyJDK Oyl XUMuUitH 0011c 00JI0H OOXHMPIYYIarduifH TapXaJThIT aBy Y3COH
» AHaTUTHK apra 3yd, MOHUTOPUHT OOJIOH JIPK TYYBIPJIDIITHIH apra TEXHUKHIAT aBY Y3COH
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» JlepBeH ymHMpIbIH HOXILOJJ, YMWUITIH, Xyypail HOXIeJN, TOIOPXOW LAar XyralaaHbl OOJIOH OPOH 3aiiH OpPYUH[
ralaprblH yCHBI XSAHAITHIT XHHCOH

>  DPCINIUNAT YHAIAX, YPHIUMIAH COPTHIINX, TIMIPX apra Xd3MXKIdHI T'aJaprblH YCHBI XUMHUH TOJ6B OaiuIbIr
TOITOOX X3PArTH

»  XsHaNT MOHUTOPUHTHUIH MAJD3JI3JT Hb HAAIIIABIH XYYJb 3pX 3YHH 30XHILYYIAITHIT XHUXJ XOPATTIH Oaiik 6010X
FOM.

LPB3p ycHBI OOXMPAIBIH acyyJall JPJIXUN HUNTHAH aHXaapiblH TeBHx OaiiHa. balirans opuwHn OaitHra srapd,
HUMMYYIBradxK Oyd OaifranuitH OONOH XYHHMH XYYHH 3YWIMHH Yp AYHA YYCCOH OpraHUK OOJUCHIH acap WX HEJIee Hb
JPIXUUH TaJaprblH YCHBI XMMHUIH TOJeB OalANbIH Tamaap WIYY cailH MPAJAITAH Oalixelr maapaiar. YCHBI YaHapbIH
MOHUTOPHHIMIH CyAajraar siByyjiax/iaa 133 aBax TepeJ OYpHiiH apra, KOMIIaHUT aXJIbIH XKypmMaap Tepes OypHilH XUMUIH
HAT/IDJI, CBAJI aHTHILTBIH OYTAATIPXYYHUNT XaMpyyIIaH MRIIXUIH SH3 OYpUiH OYC HyTarT AByyJcaH. DHIXYY TOHM HUUTIAN
Hb EBponbia Xon6oonsr 2013/39/EX 6onon EBponbia xonboous! Y mupaamk, 2015/495/EX-uer nitnespuiin Axxuriax
KarcaaNThIH Aaryy EBponT ramaprelH ycaHa XsTHANT TaBUX ECTOW HAH TAPTYYH/I aHXaapai TaBkxk Oyit boqucyyn (PS) 6omon
mHMHAIp rapyu upx Oyi coxupayynarany (CEC) midpy Gaiiraa Tanaap rapcad MUY YARUT MyTIyylaX 30pHITOTOH FOM.
Xopuiirasp sardp EX-Hel GapuMmT OMUMIT aHXaapad XaHAyyjax IIaapjuiaraTaii XdM3d3H Tycrarjaaryid OoJoBY HX
X3MXKIITIIP, OHASD NaBTaMKTalraap widpd Oyl Oycaa opraHuk OOXUpPAYyJardasll MOH aBd XAJANIUI)I. MbdadaumiH
XaWUnThIT XUix193 2012 0HOOC XONIIHMX A3IXUM Aasap TapcaH HUUTIDIYYAIIC AapaaxX JopBeH MaIryypaac HITI Hb TIHIK
Oyil Toxunonmong Oarraacan Oereen YYHI XuiA 4 ynaa A33K aBaIThIH KOMIAHUT a)KWJIJ XaMparicaH, YMHITIH O0JIOH
Xyypail ynupana XUiracass, ragaprsiH (roj, 03,14up, Hyyp, 3par OpUMBIH yC) OOJIOH I'YHHM ycaHI TOJOPXOH Lar xyranaa
ACBAII OPOH 3aifH XSIHAJT, MOHUTOPUHTUNT XUICOH OanX.

XaMruiiH uX KOHIICHTPAIMIH TapXaaTTai 6oaucyys He: (i) HOH TAOPryyHI aHxaapas TaBbx Oyit 6oaucyyn (PS)-biH XyBb/
atrazine, alachlor, trifluralin, heptachlor, hexachlorocyclohexane, polycyclic aromatic hydrocarbons and di(2-
ethylhexyl)phthalate; (ii) murssp rapu wupxk Oyii Goxupayymarumsin XyBba (COC) azithromycin, clarithromycin,
erythromycin, diclofenac, 17 a-ethinylestradiol, imidacloprid and 2-ethylhexyl 4-methoxycinnamate; and (iii) Gycazm simap
HAT 30XHMIlyyJanTaj XaMpar[arryii OpranuK HAruyyauitH xyBba caffeine, naproxen, metolachlor, estriol, dimethoate,
terbuthylazine, acetaminophen, ibuprofen, trimethoprim, ciprofloxacin, ketoprofen, atenolol, Bisphenol A, metoprolol,
carbofuran, malathion, sulfamethoxazole, carbamazepine and ofloxacin 6oaucyyn 6aiina.

Oep eep Oyc HyTarT OOJIOH YJIUPAJl XaMTUHH TYI39M3J1 TapXalTTai 00JIOH 3CBAJI XaMTUHH UX KOHIIEHTPAIU XOMKIITIIP
WI3p4 Oyl OOAMCYYIBIH MIIPIJUIMUAT SPCIAIMNAH YHAJIIIHUN Tajaapx Oaiiraa M3A3JIATIN XaMTaTraH MPIdYHH HAH
TAPrYYH aHxaapas TaBbxK Oyi 0oaucyyn PS-uiiH skarcaanTtaa opyyJjax HIpP IIBIIMTYIMNAT TOAOPXOUIOX0] TyCTall Oarx
00JI0X OM.
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YHumcasa

VY¢ 6071 XYH TOPOIKTHUN aMUH dyXaJl OaiiranuiiH Heell 0eree ] OyX IKOCHCTEM T 3aiTIITYH maap aratai. [[pmxuiia 3apum
Oyc HyTarT ajb X3AUHH YYCCOH YyCHBI XsAMpall yiaaMm Oyp HAIMATAK Oom3omryit 0erees MIiIXuil TaXwHI HYYPIAIK Oy yyp
aMBCTaJIBIH ©OPUWIONT, XYHIIC XaMaapalTail Vil aXuniaraaisl TOO HIMATIK OaifraaTail X0I000TORTOOP YCHBI X3PATIII,
3apIlyyJanT HIMOAIIK, YCHBI KU OYC XyBaapuiIajiT yjiaM UXd33p rapaxaa xyprak Oaiiraa rom (1). Tyyrop 4 Oapaxryit
APYYJ MIHI, X YHIIBID, X6/160 aX axyi, Tdp OaiTyrail axydH X3pATJddH] 6preH X3PITIATIAAT OJIOH TOOHBI XUMHIH
OOJMCHIH YHJIABIPIIAN, X3PITI3I, YCTral TIX MIT TOO TOMINTYH OJIOH 3X YYCBIPYYX [2] Hb OpraHuK OOXUPAYYJard biH
TapXaJThIH Mall KX XAOMKIIII3p Oaiixan xypracaH (3). Darasp 0oaucyyasiH Oyp yil Mep TOANN KOHLCHTPALMIH XIMKIDH]
u (Gkumoda6om: Ng Ll-pug LY mMukpo Goxupayysard rak HIpIIEr) Gairains OpuMH Pyy XSHAITTYMII3p yperaxaj Ji
TAATIIPUIH 3apUM Hb YCHBI 3apHM OPYHH] XYPHUMTIArJaH YCHBI SKOCHCTEM OOJIOH XYHUH allb allMHBIX Hb 3PYYI MIHIR
HOXOIITYH XOXHPOJI YUpyyJDK Oom3omryit 6ainar [4], [5], [6], [7], [8].

Snanrysia SMUiH O0JIOH SCTPOTESHUIH NaaBPyyI XYHHI OUEHITH OOIUCHIH CONMIIIOOHBI HOJIOOTOOp 3aIpallll OPCHBI Tapaaxhb
MeTabonuT Oaiimaap SCBAN 3aApail OPOXTYH, eepwWIeraeeryi 6airaap XyHHH MI3AC, sSUraacaap AaMXKHH XOTBIH OOXHUp
yc¢ mPBIPIAX Oairyymamku xypadr [9]. Hereetaiireep, Xaparimaryii 5CBaI Xyraliaa Hb IyyCccaH SMHUIT JKOPJIOH PYY 3CBIT
XaTyy XOr Xasraan 00iroH Oypyy acracHaap mryyz Oairaias OpuuH pyy HHAIYYIRTIRX Toxuonaon rapaar [10]. Mansia oM
O3JIIMAJIMIAT TIPUIH TKIIBIP aMbTaH, MaJl, 3araCHbI X axyWJ alluriiagar 0ereej 3Jr33p Hb YHACOH 3M, TAATrI3PUNH
METa0OJIUTYYABIT suIrapyyJiar [6].

Xenmee ax axylH YW1 aXwularaa Hb OM4mil OOXHUpIYyyJarduifH dyxall 3X YYCB3p IOM, sUTaHrysa HMeCTHUUA(LIaBXK yCcTrax
OOJIOH XOr ypramjbIl ycTrajar OOAWCYYO)-WHH TOPIMHH 3Ardp OOAMCYYJ Hb ypramibl Xamraajax, ypraupir
HAMOTIYYIdXoa amurnanar [11], [12]. Hamk mypaaxan mpaxuidH 3apuM Oyc HyTarT 30XUIYYJIadTryd YHIIBIPIAIANRH
HATUTYY/A MX3BWIDH TafaprelH ycans mryys surapaar [13]. Yinasapuiin xasraan yeeir Ycan naxwiraan cradn (YLC)-a
IyTracaH 4 3Ar33p OU4mi OOXUPYYIardIbiH UXOHX Hb MYY I[3B3PIIATACHH Oaiinar [14]. YH3H xaparms YI[C-aac rapuy Oyii
0OXHp yC Hb YCHBI OPUYHH]] OWYIIT OOXHPAYYIArduir HIBTPYYIIdX TOJ 3aMYY/ABIH HAT T3TTAH caHan HAT OaitHa [13].

VYinamxknant YLC Hb aHXHaacaa opraHuK OWYHI OOXHMPILYyJIarduiir, TOArIIPUIH 3apUM Hb XOPTOH HATIYYIUIT yCTraxas
30pHyIaraaaryii 0eree | SH? TOPJIMIH HATMIYYIUNT yCTrax yp Heyee, OyT39MXK Hb sMap Oaliraa Hb XxapaaxaH TOJOPXOM
Oonooryii Oaitna [15]. YCL-x ammrmax Oyil YHIABIPIDIMAH YCHBI OPreH XdOPOIU3I, HXIHX OPraHHK MHKPO
OOXHPAYyIardapIT X3CATUUIICIH ICBAII OI'T yCTrarjaxryi, 3COpryyIpx 4yaiaMkXTail Hb WIDPXUH yUIpaac UX3BWISH O0XHUP ycC,
raJaprbiH yC, IOProHbl yeHaac widpy Oaiinar [16]. Baiiraas opunH, XYHHE 3pYYJT MOHID 3r39P MUKPO OOXUPAYYIardui
JIYHJI 5CBAII YPT XyTalaansl SBIAJ] sMap Yp HOIee Y3YYJ3X TanmaapxX M3UIdT AyTMar ydpaac apxar OOJIOH YPT XyranaaHbl
OPTOJTOOC YPhUUIAH COPTUIIIX apra XaMK3? aBax Iaapsiararaii 6aiina [14]. Dk0TOKCHKOIOTHitH 3pcadit OyI0Y ar0yJIbIH
yHAar9r[18] Xuiixa33 XypIsadH Oyi OpUMHI aMbJ]] OPTaHM3MBIH OHOOTHIH Oaifman, HAIMAI TyXalH HOXION I3X aMb]l
OpPraHM3MbIH XMMUWH OOXMpAyyJiard OOJIOH Oycaj CTPECCHIH HOJIOOH]] OPTCOHUH yiamaac Tapdy Oyl eepuenTHir
XaMTaTrad aB4 y3H3 [19]. Darssp MUKpO OOXHMpAYYJardiblH TacpaiTrydl OOJIOBY WIPAIXTYH HEJIOeJUIYYA Hb aaxMaap
XypUMTIarjcaap Oaifraaa 33pJjsr ambTaja OOJIOH XYHHH 3PYYN MIHIDA 3PTAIIT OyHaNTTYd €epuIeNnTHHT Ouil 0ONToxK
maranaryi rom [20]. Tyyraac ramHa, eep eep 00auCyy1 XaMT/1aa HUHICOH TOXUOIION] WIIYY XYUTIH HOJIOOIUIMHT Y3YYIdX
XapuiILaH YHITWIIA OpXK XYH 00JI0H Oycas opranu3M] TOHITHIH ceper Hesiee Y3YYJICIH O0IOXBIT X3/1 X3/I3H cyanraaraap
M3139u1c3H Oaitna [10], [21]. YcHbl Tepen 3yinyyaunitH XyBb/] TaH TaHIIaapaa 3CBAJI 3P XUMHUHH O0UCYyIbIH XaMT/1aa
OaiicaH TOXHOJIONA OPTOX TOM 3PCIdNTIH Tyarapmar [14]; racoH Xoauil 4 XYH TOPOJIXTOH YHIHBI yC IPBIPIDX
YHILABIPYYIUIT XaHraxaJ amwuriajar rajaprblH OOJOH TYHHWH ycaH]| aryyjarjax MUKPO OOXHMpPIyyJardjbliH IaaliibiH
3aMHaJI, X3PX3H HOJIOeJI0Xeec 4 MCIH MOH Xxamaapy OaiiHa [22].

Yn Mep Temuit aryyiargax MHKPO OOXUPAYYJardiblH IIWEKWAITIOHI aIluriaX ©eHIep MIAPIMKTIN, aHaJUTHK
HIMHKAIITIBHUR 0arax X3parcal, aprawiaiyyiai rapcan MHHKIX YXaaHbl aryy OJI0JIT, I3BULTYYA Hb [23] Xypa2:mH Oyit
OpYMH/I, TAp AyHJaa IPBIP yCaHJ TapXcaH MUKPO OOXUPAYYJIardablH VHAITIAT OYpIH Terc Xuibk dagHa. MiMdac 2HD
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Tajaapx CyJalraasl YP AYH, MOAIIUTYYAMIH TOO CYYIIHIH XXAIYYAR acap UX 6CCoH (KHIIIAI03I, MaHCYypyyiIax 00/uc,
MECTUIH/, XyBUHH apuyH IPBPUITH OYTISTIIXYYH, 00J0H Oycaj HATITYYAUIH ra3pelH TYHUH yCaH[, CEIUMEHTI]], TOJIBIH
ycaHIl, XepceH 1, nanai THruct) [13], [24], [25], [26]. YH3HIP? MUKPO OOXUPAYYJIardblH XYPIJI3H Oyl OpYHBI JI3KUJT
XUIDK Oy# IIMHXWIT Hb MAaTPHIIBIH HAPUWH TOBOI'TAH Oaiiiai, aHaIUT OOAUCYY/IbIH XUMUNH IIMHXK YaHAPBIH OJIOH SH3
Oaiiian, TOArIIPUIH Mall O0ara KOHIIEHTPAIU] TApXCaH 39P3T HOXIIONYYAUHH yiIMaac aHAIUTUK XUMU CYIJIaa4/IbIH XYBb]l
TyJnrapiar X31yy copwiT oM [27]. I'3C3H Xdauil 4 CYY/IHiH apBaH KW OWil OOJCOH IIWHD TEXHOJIOTUYI, aHAJTUTHK
XIPATCIYYAUIH MIAPIMIK HIMITIICOHUI YP AYHI TOAOPXOIMIK 000X OOMUCYY/IBIH Iap Xypad HIMITIIXK 4yajcaH [28].

Xyp2273H Oy OpHYHBI 139K AIX OpPraHuK OOXUpAyyJard OOTUCHIH IIWHKWITIAT XUUXA3) aHAJUTUK OOJMCHIH YYPIIUX
yagamK, TyWiITall HOTIODI 9C3X, OHIOp TEMIEpaTypT TICBIPIDX HYaJaMK 39pradc Xamaapd CpeHXHUiiee IINHTIHUN
xpomarorpad (LC) acean xuita (GC) xpomatorpad Oaraxyynaap xuidmar [29]. Macc crieKTpoMeTp Hb COHTOMOJ OOJIOH
MPAPAIMTTHN YamaMik JP3p TYATYypiacaH WIPYYJDX apra Oereej YYHHH yp IYHI Mam Oara aryyinaMKTail XUMHIH
HOTUTHAT TOAOPXOMIIOX, XIMKMITANT 3Praf3daTyiranp yp AyHT rapragar [30]. XypasmdH Oyit OpuHBI MAaTPHUIIBIH XAIYY
TOBOTTI Oaiffjayr, XYpadNdH OyH OpUYHBI KU WIDPIAT XITIPXUH Oara KOHICHTPAIMAH aryyiamyK 33piT Hb
XpoMaTorpaduifH IWHKUITISHUA 6MHO YpbAUWIIaH KOHIEHTPAIIMNAT Hb 0ashKyyJax, 139K 13X Oycaj caaryynarduj Oyoy
uHTephepeHIUIT 3aitnyyaaxpir maapagar [31]. Xaryy ¢a3biH XaHIaAThIH apra Hb X3IUATIIP KIKIIPYYICIH TEXHUKTIIH
XapbllyyJaxaJ OpTaHHK YyCTarduir WX XOMKIAITIdp aluriajar, Iar xyramaa ux 3aplyyjiiar, eHIep YHAITIH 00iloBY
0asHKyynanTelH OOJIOH WIPYYIIdX OHAep yaaamk O0JOH MHTepdepeHll, MAaTPHUIIBIH HOJIOOJUIMHT 3aiilyynax daaaMyKHir
XOCIyyJICaH yupaac OHeer XYPTdJI XaMI'MiH WX alluIaraar apra TeXHUK x3Ba3p Oaiina [32], [33], [34].

Witm Tepauiin 6oxupryynard 00AUCYyABIT Taprax Oyl XYJId3H 30BIIOOPOTICOH 9X YYCBIP, MOH THIIIIPUIH Tanaap XUHCOH
Malll OJIOH cyJairaanyyn Oaiicaap Gailiraa 6070BY YCHBI LAALIIbIH YUT XaHAJArblH OHOOINHH OaliAIbIH TajdaapX HATACIH
MAIIoT anra Gaitna [35].

L13B3p, aroynryi yCHBI X3parid? Iaapulara 6CeH H3MAIIC33p Oaliraa eHee Liar Ye yCHbI YaHapbIH acyy a1 Oairaib OpuHbI
0O0AIOTBIH TIPTYYIPX unridia taBurgax €croid. LllaapanaraTaid yen 6aracrax apra XoMK33 aBaxblH TYJI 3apUM XUMUHH
OONCYynbIT XsHaANTaA Oaiirax Oaiix €cTod Tamaap Xyynb 3pX 3YHH OapuMT OWUTYYHI ailb X3IWHH rapcaH Oaiinar.
TyxaiinOain, ycusl 6o1t0orsiH Xyp33H1 EBporbiH xon60o0usr 2000/60/EX-Hb1 Y nupaaMx Xsparkmk 3x371¢3H 2000 oHOOC
xoiir Haraman apra xamk33 (Community action)-r xapamkyyadx map Xypadsr Ouii 6oiarox 3opuiaroop EBpombiH 3apum
yIUpAaMK HUATIATDKIS [36]. EBponbiH X01000HB YCHBI 1ap XypadsHuil 3HIXYYy yaupaamk (European Union Water
Framework Directive, WFD) Hb rafgaprbiH yCHbI 9KOJIOTH, XUMHUIH CaliH TOJIOBUIT OUii 000X 30pHUIITOTO# yC XaMraanaxas
OO/JIOTBIH XYBBJI MAIll UX ©OPWIONT CalKpalThII aBUYMPCHBIT WITryk OaiiHa. DHAxyy EX-upt WFD Hb EX-HBI KOMHUCCHIT
ycaH OpPYMHJ UX33X3H 3PCAITIH HAH TIPTYYHI aHxaapax maapyiaratai 0oauc/oyiasr cogaucer (PSs) Tomopxonaoxsir
mraapaax Oaiina. MeH EBpoIbIH X0JI000HBI XYpI3JdH Oyl opuHBI yaHapblH craHmaptyyaan (environmental quality
standards, EQS) "SImap Har 6oxupayynard 6yry Oyisr 60Xupyysiard 60JMChIH aryyIaMK XIMKId YC, XOT XasirIal 3CBIII
XYp337M3H Oy OpuYMHA XYHHHA 3pYYJ MOHZ, XYPI3J3H Oyl OpYHBIT Xamraalax XdMXKIJHIIC XITpaX Ecryid” Tk
TOJOPXOMIICOH Oaiiiar 6eree 1 KUIUNHH TyH/IaX YHITI9H/T apXar X0pyy YaHapbiH XaMKk33H9¢ (annual average, AA-EQS)
0O0JIOH XaMI'MiH UX 36BIIOOPOTI6X KOHIIEHTpaIl XoMk3dH3¢ (maximum allowable concentration, MAC-EQS) xypit xopyy
YaHaPBIH MDJIPIJUIMHIT TYC TyC aBJar.

baiirane OpYHBIT XaMraananTeIr OaTairaataii OONTOXBIH Ty Oaiframb opuHbl 4YaHapblH craHmaptyyn (EQS)-wiir
00JIOBCpYyIaxqaa XaMIuitH Myy TOXHOJIIOJIYYIIBIT Taamarian 6orod aBy y3aer [37]. EQS-uiir rapran aBax rypsas apra
Oaifimar, ros xo€p apra Hb MarajiajbiH OOJIOH TOIOPXO# Oaiix apryyn, Oadmar 00y rypaBmard apra Hb 3KOCHCTEM
3areapuiall, X33pUiH cyaairaanbl apryya oainar [37]. Daraap Oyx apryyna Hb YIJACOH TOIOPXOH OyC OaluIbIl Xapraji3aH
Y3I9T ydpaac XypadjdH Oyl OpYHBI CTaHAAPTYydaa sSMap 9 apra X3pariidcoH XY4MH Terenmep Oaibk wammar [ 37].
Mara uiansig apra Hb TOPeJ 3yHIHH MIIpIMTIUi OaldauibsiH TapxanT (Species sensitivity distribution, SSD) 3arsapunansir
X3P3MIIAT 06ree ] TapXaidThH QYHKI Hb OyX OOJOMKTONH XOp XOHOEIMIHH erer Ty YAHNUT aBd y33X3]1 TOXUPCOH (MX3BUWISH
apxar, axuriargaaryd OomnoBu yp Hejdee y3yy/mdX koHueHTpanu (NOEC) 3cBai XOPIIOTHIH IIMHXHITIAIZD XYBb
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xymyycuiid 10% b (EC10)-1 Henee y3YYJICOH KOHIEHTPALMHT OYPTrIIHAH XYYHUH TOTOIIOp YHAIr?d OONroX aBax),
YYH23¢ Oaiiraib OpYHbI YaHAPBIH CTaHAApT EQS-1 Tomopxoii XyBuiir amuriaiar 6a ux3BwinH 5 xypTan xysuir (HCS raxk
HAPJIDIOT) aBY Y39T. DHD Hb OOJIOMXKHT OYX TOpen 3YWINiH XaMruiiH ux 5%-1 HelleellexX KOHICHTPALUIT TeIeeel
OonroH aBaar yHIIr33HUM Xyuut 3yia (AF) [37]. Xoauiirasp SSD 3arBapyyn Hb Tepes 3yHIUIH M3APIMTIAN OaiiIbH
sJTaar aBy y33x Oaiiraa 60moBd 'yiacsH' Togopxoi 0yc 6anmier HCS-1 TOOLOXBIH TYN YHAIII9HUHA XY4urH 3Yin (AF)-
WU X3paridadT. Teped 3yWIHHH MAIPIMTTUil OaliATIbIH TapXalNThIr OOJIOMMKTON TOXHONIOM OaifHTra X3parik Oaix écTon
Oeree HaliBapTall YHIH 36B TOOH MBD3J13J1 Oaiiraa TOXHOMAOII OYX apryyIbIT X3PATIK Y3/I3T, 00peep X310371, 6airais
OpYHBI YaHAPBIH CTAHAAPTYYA Hb TOLOPXOH 0aiiX aprbIl X3p3riak MOH 3KOCUCTEMHUIH 3arBapuiIajibll XOPATIICHUN YP IYHA
rapax €croii [37]. Byx apryympir Xaparisk 000X TOXHONUIYYAa[ XaMTUilH S1CHHAH YHAIrIr SSD apra 3cBan
AKOCHCTEMUUH HOJIOOIUIUHT YHAIJIIXDA WYY TOTTBOPTOW, Oaranraarail TPCOH VYIHIIC SKOCHCTEMHHH 3arBapwiIajiblH
CyAairaaHsl Yp IYH J93p Tyaryypunax écroii [37]. 'axm33 Marauiansit apraj 30puysicaH OOJIOMKHT ©reriaell XaHTralTryn
00J1 IeTEpPMUHUCTHK aprbir amuriagar. O3 AF Oyroy YHINrsHUHA Xy4uuH 3y (AF) apra rax H3pISTIasT Hb XaMTUilH
Oara HainBapTail XOPAONTHIH MAIRAIUIYYIUNT X3parmdadr (xamruiiH Oara Haiinsaprait NOEC/EC10 acean LC/EC50)
Oereej i TyxXailH TYPUIMITBIH OIeraesa 13X TOAOpXoi Oyc Oaimmaac 6omk AF-r winyy Tom Oaiimar [37]. Baiiraa
MBIPAILTYYAUHH TOO X3MXKD3, YaHap Hb TOJOPXOH Oyc OalmanTail mryyn xamaapaiTaid 6aix YHIITIIHHUNA XYUHUH 3YHIYYI
Oytoy AF-HifH XaMX33T TOIOPXOHIIIOT.

2001 onsr 2455/2001/EX-ub1 Hluiiaeapa3p OYJIrUitH TYBIIMH] XSHAIT TaBUX €CTOM 33 HAH TAPryyH[ aHxaapax 00IUCYy
(PS)-bIH 5XHUIT KarcaaaThIr rapracan 0eree/I, TArIIPUIH 3apUM Hb HOH TIPTYYHI aHxaapax aroyirait 6oauc (PHSs) rax
TOMIPTIBIACHH. [9x193 3ar39p 33 GonuckiH 6ooH Oycax 8 HIp Oyxuil OOXHMpAyynard OOAVICHIH aHXHBI XYPIIJdH Oyit
OpYHbI YaHaAPbIH cTaHAapTyyabiH xarcaant (EQS (AA-EQS, MAC-EQS))-sir EU WFD 2000/60/EC-1 eepusient opyyiicaH
2008/105/EC [38]-aap mapaa Hb 3aa) 6rCOH. X3p3B 3Ar33p HIH TIPIYYH/I aHXaapax arcaantaa opcon ooaucyyn (PS)-uitn
X3MXKID XYPIdJIdH Oyl OpuHBI yaHapblH cTaHaapT EQS-aac xaTpaxryit 601 EBponbiH X0JI000H! YCHBI OalTyyIUIaryyabH
XYBBJ XUMHIH CaifH TeJIeB OalanTail T3COH CTATyCHIT aBlar. | MITyyH OpHYYA ragaprblH yCaH]l H3H TIPTYYH aHXaapd
Oaiix 6omucyyn, PS-T XsiHa, yCHBI YaHAPBIH CTaHIAPTYYIBIT 1aBCaH 00TUCYYIbIHXaa )KarcaalThir OalfHra TaiaarHax 6anx
éctoif. MeH EBponbIH X0J1000HbI YCHBI Hap XYP3IHMII yIUPAAMKHA TOAOPXOHIOXI00 HIH TIPrYYHMIl aHXaapax
XUMUITH 0oaucyya 00J10H al0yJTail 0OAMCYYAbIH XasArAaJ yCaH AaXb HUMJIYYJIIT, ajlgaraal, 6airajib opuuH Jaxb
TapXaJThIl Ye IIaTTaiiraap 0yypyy.Jax TOAOPX0i apra XaM:k33 aBax IIAapjiaraTaiir OHIOJICOH Daiiiar.

2455/2001/EX-ubl OaTnaracan TyxaiH sxmiad 2455/2001 ousl 1-p Torroonoop CTOKroabMbIH Y1aaH 3aaapiiar OpraHuk
ooxupayynaruuita (POP) Tyxaii kouBeH101 [39] rapsid ycor 3ypca 6eree sH3 Hb POP-HiiH YIIIIBIPI3I1, XOPATIIIAT YIyid
Xuiix Oyl0y Xs3raapiax 30pHiarotToi oM. Yt rapas Hb 2004 onn G6atiariacan 6eree/ Mail 0J0H TOOHBI XMMUIH O0TUCYY]
OpArooc  TajHa, Japaax TOXUpOJILoOoHooc Oycam yen 9 Oomuceir Xyynb Oyc TI9K  TOHOTTOCOH,
auxiopoaunxeHuwaTpuxiopodtan (JIJT)-r 3eBXxeH XyMxaa ©BYHHH 3CPIT XIpIMdX3dp xXssraapiana, polychlorinated
dibenzo-p-dioxins, dibenzofurans (PCDD/PCDF), hexachlorobenzene (HCB) 6omnon polychlorinated biphenyls (PCB)-uiin
HATIUTYYIUAT YIUIABIPIIIX OyHy HHUHIYYJIITIIC COPTHIIIX apra XAoMxk33 aBaX. CTOKrOJIbMBIH KOHBEHUHUHT EBpoIbIH
X0JIO00HBI XyYJIh TOrTooMK 600X EX-uel mypmuiin No 850/2004-1 Tycrax 6artancan 6ereen 3H3 KoHBeHI0 180 rumryyn
(EX-us1 Utanmac Gycaa rumryyH opon 6omon 179 opon) Harmu opcon 6o AHY, Uspann, Manaii3 yiacyya rapeiH ycor
3ypXK HATIRITYH OaifHa.

2008/105/EX-Hb1 Y 1upaaMKul HUATIATIICOH XYPIIIdH Oyl OpYHBI YaHapblH cranaaptyya EQS-uiin axHwuil xkarcaanraac
xoum 5 xunmiiH napaa 2013/39/EU [40] yaupaamskaap eMHeOX OapuMT OWUTYYIMHT IIMHIYMICOH. DHIXYY YAUPAAMIKH]
yC IPBIPUIYYIRX MIMHY IUHUIMAT XerKYY/IdX Iaapajarataid Oairaar OHIUIOH TAOMRTIRK, 45 OOIUCHIT HAH TIPTYYHI
aHxaapax »arcaant, PS-1 opyyncan 0a (anxaapax »arcaanTbiH 41 Hb opranuk Oycaja Hb XYHJI METaJUTyy/ 000X KaJIMuUH,
Tyrajra, MOHI'OH yC, HUKEJIb) YCHBI YaHApbIH CTaHAApTa 3aarjicad 8 Hap Oyxuit 0OXHpIyyaard XMMUHH HITIUTYY T HUAIID
HUAUT 49 opranmk Oomuc, 4 METAUIHIT OpyyJicaH OaifHa. YYHI3C TagHa, dHD yIOupIaMKaap YCHBI OOIJIOTHIH caibapt
XOJIOOOHBI XOMXKIOH/[ XSIHAIT TaBUXBIH TYJJ] aHX yjAaa AJKHTIIaX XUMHWH OOJMCYY/IBIH JKarcaalThil' APBIIYYICOH 06ree]|
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yyHuiir napaa ue 2015/495/EU-uita 2015 oubl 3-p capsid 20-HbI TOITOOJI00p OaTanraaxyysnk HUATIICHH [41]. Axurmax
6omucerH xarcaantady [41] Hp 10 mx OymarT/OyisrT Xapbsanargax 17 opraHuk HITIIYYAHWAT OpyyJiicaH 6a sAr’spuiir
muHIP yycu Oy 6oxupayynaruung (CECS), 3oxuiyynarmaaryii 60Xupayyniard XaMi39H HIpI3K X0J000HBI XIMKIIH]
[aalIn aHxaapajiaa apax maapJsiaratail 3COXHIAT OaTtalraaxyyiaxblH TYJI MOHUTOPUHTHIH MUY YAMMUT IyTITyyIax
XIPArTIH.

HIun9p yycax Oyit xumuita 6oxupayyiard Haranyyn (CECS)-n 3opuyiican XypaamaH Oyit Op4YHBI YaHAPBIH CTAHAAPTHIT
rapraaryi, raxass 3apuM 30xuorduj [42] Xo€p Y3YYJIRNIT I33p YHASCISH 3PpAMODIIDX YHIITIHUI CHCTEMHIT caHal
OonrocoH Oereex dHA Hb X3T MX Oaiix AaBTaMK OOJIOH YpbIUHMJIaH TOOLIOOJCOH HOJOeIelN Y3YYIIXIYH KOHIEHTpaLluilH
xamxamd9¢ (Predicted No Effect Concentrations) xat ux 6aix rIcaH y3YYIATYY FoM. DHD TOAOPXOMIONTHIH Aaryy 0100
Oaiiraa MPMIPAUIMHH TOOH OoyoH dYaHap mdp YHICIIH HOPMAH-b1 X071000HBI 3pAMO3I3X  @XKIBIH X3CTUHH
TomopxoiicHOOp 6 aHTHIan xamaapax 500 6oxupayynaruna xamparacas OaifHa [43]. DH2 X0€p Y3YYIDIAT Hb XYPIRIDH
Oyii opurH naxp xamruita ux kouienrpaim (MEC) 6oson razap 6yp mx MEC-uiin 95 xyss (MEC95) -uiir ypbaunian
TOOIIOOJICOH HOJIOOIe Y3YYIIXryil xamruita 0ara acute kormeHtpar] (PNEcacute) 3¢B31 ypbIdmiIiaH TOOOOICOH HOIOOIIOI
Y3YYI3xry# Xxamruita 6ara chronic konuentpar (PNECcnronic)-uita 6ocrotoii xapbityynHa [44], [45]. Duo aprein yen PNEC-
WIH XaMruiiH 6ara xaMmxa3H33¢ MEC-uitH XaMK33 aBcaH ra3pyy.IblH JaBTaMK HIMIT/IK OaiiBan OOXHMPIJIBIH OPOH 3aiiH
TapXaJThIH Tajgaapx OUITONTHIT erex 6ereen spcmanuita koaddunuent RQ (MEC95/lowest PNEC)-oop Hb Tyxaitn rasap
JaxXb OOXUP/UTBIH HOJIOOJI6 XUP XYUTdH Oalraar YHI3X 60moMKHiT onrogor[42]. Opcanuiin TyBmud (RQ)-r wiyy caiiu
TainOapIaxplH Ty SPCUIMIAH TypBaH TYBIIHMHL aHTIiaar. YYHI: 0.1-33c noomr yrtrarait 6aiiBan Oara spcmpmmir; 0.1 <
RQ < 1 Hb ayHI 33pruiin spcaanuiir; 1-39¢ mwiyy GaiBan eHmep spcadnTir untraud [46], [47].

IInu33p yycedH xumuiin 6oxupayynard m3raayya (CECS)-uiir 3 Tom 6yJdr 6oaucyyn yyeraaxk 6aitna [13], [48], [49]:
(1) xyp33.13H Oyii OPUMHA casIXHAAC MIMHIIP XASATMAK HHITYYIIIIIK Oyil CHHTeTHK ax YiaaBdpuiin 6oaucyyn; (2)
XYP33J13H Oyii OpuMHA yAaaH xyrauaanj Oaiicaap 0aiiraar Hb M3I3r XUMMITH 0ogucyyl (KUIII3 Hb: TOPMOHYY/),
I3X/J133 6MH6 Hb JKOJOTHITH CHCTEM 3CB3JI XYHMIl 3pYYyJl MIHAJ AK0YJITail 0aiisk 00/1301ryil 3K y3a3rryil 0aiican
[50]; (3) Gaiiraan opuuHA yaaaH xyramaaraap 0aiican X3Auii 4 OpYMH YeHitH aHAJIMTHK 0aras X3paircanip Wipyy/nk
Oyl XMMHWHAH HATIJIYYA. OAr?dp aHxaapaid XaHayyJax Inaapjjiarataid OOJIOH IIHMHA3p YYCK Oyi OOoXupiyyJard
HOTJTYYAUUT Oalraib OpUYMHI TacpalTTyi HUIIIYYICHPDP TAATIIPIIC YYCIITIH XOp XOHOOTUUT ©706X OOIOMKUUT
HAMOTIYYIIAT. DHY TOpauiiH OOJHMCYyA aX YHIABIPHUIH, SMHAITHIH, aXyiH, OpXUHH X3PITiddHIIC rapy Oaliraa Oeree
MOH XOJ100 X axyH, MaJ aXX axyi, YCHBI aX aXyH]l X3pATJIdICHH ycaap namMxuH [S51], maxuit gqasap Xd43H apBaH KIWIWAH
Typiu Gaiiranb opunH Tapxax Oaitna [14], [52]. 2015/495/EX-ub1 2015/495/EX-biH Y 1upJaM>KUH XSIHAIT MOHHUTOPHUHTOJT
XaMmparjiax 0aix MaTpuIlyyIbr OOJIOH XUMHIH OOHUC/XUMUIH OYIIAT TyC OYPHHT MIWHXKIIX OOJOMXKHT IHHXHITIIHUHA
apryyasIr 3aax ercen 6ainar [41]. 2015/495/EU[41] Iuiineapt 3aacHaap AKHIIIax skarcaairtaj OpCOH MIMHAIP Yycd Oyii
XUMHWH OOXMpIyyiard OOAMCYYIbIH HMIMHKWITIOHUH aprbil’ TOZOPXOMIOXI00 XaTyy (ha3blH XaHIIANTHIH apra Oyxuii
HMIMHMHUE  XpoMmarorpad rypsaH kBajporon Macc crektpomerp (LC—MS/MS)-uitn Oaraxaap HX3HXH OOJHCHIT
HMIMHKIXI3p 3aacaH OaiiHa [41]. [dcon xoamii 4 xaryy (a3blH XaHIaNT 3CBAJ MIMHTAH XaHAAITHIH apraap JI9KHAT
OantracHuit nmapaa xuitH xpomarorpad wmacc crektpomerp (GC—MS) - OaraxuiiH MIMHKHITD 3apUM  MHUKPO
Ooxupayynardasia XyBo 1 kuindan031 CECs 2-ethylhexyl-4-methoxycinnamate (EHMC), 2,6-ditert-butyl-4-methylphenol
(BHT), methiocarb, oxadiazon and triallate-sia XyBb1 X9pariidX Hb HIIYY TK Y3C3H X3BI3p OaiiHa.

3H13 xacart 2015/495/EX-ub1 Iuiiaeapasp Oarnaracan Axwuriax skarcaant 6onoH 2013/39/EX-Hbl Y aupIamMmxua OpcoH
HOH TIPIYYHI aHXaapaj XaHAyyjax Inaapjiarataid XUMUiH HAruyyn PS-wiir TaHuyysaaxaap 30pbx OaiHa. AHIiax
’KarcaanTaj 5 sMuiH Oomuc, YyHI crepoun Oyc ypaseiumitH ocpar M (NSAID) diclofenac (3ypar. Sla); macrolide
antibiotics (Fig. S1a) azithromycin, clarithromycin and erythromycin; synthetic estrogen 17a-ethinylestradiol, Tyyawna
xo€p Oaitranuiin scrporen (E1) 6omon 17B-sctpaguon (E2) (Fig. S1b) opaor. CyynuiiH *KunyyId ycaH OpuuH Jaxb 5M
Tapua, TOPMOHBI TOPJIUHH OOMUCYYH TapxaiT Oaiirajab OpYMH] acyynan yycrax OaitHa [21] rk y33X 0osicoH OGereen
TAArIIPUHAH TOXHOJIJIBIH TajlaapX HATJCOH TOO OapuMTTail OalicHaap XYp3dJdH Oyl OpUYMH TapXax, HHAIYYJIAIIIX33C
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3aincxuifx Oyroy OaracraxblH TYINJ I[PBIPIRTIIHUN IMIMHD XyBUJIOApYyAbIr caHal O0NToX, OOJOBCpyyiaxaa dyxal ad
X0J00TI0NTON oM. DMUNH OOAKCYY/T OMONIOTHIH HOJIOO Y3YYJIDX 30PHITOTON OYTIATACOH TyJ YCHBI SKOCUCTEMUNH aMb/l
opraHu3Myyaja 0airanb OpUMHI TaApXCaH dAr3dp OOMUCYY alb X3UIH COPOr HOJIOe Y3YYIIR 3X3JICOH Oaiik Oom3omryi
XK Y39k OaiiHa. Snanrysa NSAID-bIH Tepauiin 00AuCYyA I3IXUN Aasap 3aparijar XaMriilH TOM SMUITH OYJI3r'T Xxamaapax
0a XYMYYC YP3BCIMHT SMYIdX, OBUMH HAMIaaXaJl Mall UX OPreH XypadTai xaparmor [16], [53], Men xyHwuii 60s10H Man
SMHYJITUIH aHaraax yxaaHj epreH X3pariaraadr TOPMOHYY, aHTHOMOTHK (KHIIAD Hb, MAKPOIWA) SMYYA Hb OakTepuap
JaMIKIDK OBUHH]T TACBIPIIIX YadaMIKHHUT HOMATAYYIIXI YYPAT IYHIPTIOX 6oaomekToii [54], [55] 6a opraHu3MbIH SHIOKPHUH
CUCTEM/I Y3YYJIDX HOJIOOJIeNHH yIMaac caHaa 30BOOCOH acyyuIyyx 00ipk OaifHa [56]. balirans opuHBI SpCUTMIAH YHAITD
XUHATACOH 3apuM Cyaairaaraap rajaprbliH ycan Torrooracod RQ He omon antnOnoruk, NSAID, ropMoHsr XyBbI 1-33¢
eHiep OaiicaH Hb Hr33p HAMUIYY Hb SKOJOTHITH coper Hesee Y3Yy/K 00J0XbIr xapyysok Oaitna [53], [57], [58], [59].

AcKWIIIax )arcaajaTaHi H3I' aHTHOKCHAAHT, HAT opranuk UV Oyroy HWII firaad TysaHbl LIYYATYYPIIP X3P3IIAST XUMUNHH
wermn opHo. BHT (Fig. Slc) Hb XYHCHHIA HIMAATIIP XOPITIBIAT HUIIOH HIPBXHUTIN aHTHOKCHIAHT Oereen Oairanb
OpPYMH/I MYyl al0yJ YUpyyIaxryi 0a XYHCHHH HIMAIT O00ITOH X3parmdaar [60] oM. ['9X/133 3HIXYY HATIUIMHH 3a1palibiH
oyTIraxyyu oyroy merabonut di-tert-butyl-4-hydroxybenzaldehyde up xynranam ycTeperduiii XaT HCMNT YYCTK SCHITH
tyBummHa JAHK-uitn rammmiir eneener [60], [61] Gomoxbir M3maaancan 6ac uHracH»p BHT-uiir mmHp yycu Oyit
aHxaapall XaHAyyJax XUMHUHH HATANYyauitH xarcaantang opyyicadn. EHMC (Fig. S1d) up Axwuriax skarcaanTasj OpcoH
OpTraHuK HHJ siraad TysiaHel UV IIYYITYYPI3p XOPIJdAdT XUMHKAH HATIRI 06reeji HApHBI XaMraalalTelH 00JIOH Oynar,
ACBAJT MOJMMEP MaTepHATYy/IbIH TIPIIHIH TOITBOPKYYJIard 6OroH ammriagar opit tom [62], [63], [64]. Darasp opranuk
UV myyaTyypyYa HX3BWIH yC IPBIPIIVYIRX SABIAA 3apai OPAOTTYH TICBIPTIH 06ree TOATIIPUIH yCaH] YycaxTyi
0aiix yaHap Hb YCHBI aMbJ1 OPraHK3M 0O0JIOH XYHHUIH OUe] OMO XypHUMTJIAN YYCTIXHUAT IIMKIAT GaiiHa [64]. Durasp notoox
HIYYPAUHH OyTaupXaifH Y aXuuiaraar caaTyyjiard UX XdM)KIOHHUA OOAMCYY[ yCaH OPYHMH[ XasrAak HHATYYJATIK
Oaiiraa Hb M3ITPXK OaiiHa [65], [66].

Baifrane opunHA ynmaaH TICBIPTIHN Oaiffmar, Xopyy dYaHapTail MOH OHWONOTHHH XypHUMTIAN YYCTIAAT 33pII3C OOIIK
2015/495/EX-ub1  luitneapasp Oamnaracan AXKHUIJIAX JKarcaajiTaHj OPCOH IECTHUIMIYYAUHH TajaapXyu XIBIDJIHIH
HuhTIBIYyn 6osod 2013/39/EX-ubl Y aupaaMikuiiH qaryy aHTHIarjcal HAH TIPTYYH aHxaapai xaHayyiax PS xaMasH
AHTHIIATICaH MECTHITUANIAH TOO CYYIIHMIH KUIYYIRI yiaaM HaMaraak Gaitaa [19], [67], [68], [69], [70]. Darssp Harmryya
Hb XOPT XaBJap, FTeHUIH MyTall OyI0y 3CT3T 00pPWIeNT,0ycaa OBUWIONYY/I, SUIAHTYsa 3JI3T 3CB3J1 TOB MAIAPIIUNHH CUCTEM]T
HOJIOOIDK OBWIONYYIUHT HIMITAYYIIXdA Xypramar [13], [71]. Auxpard yiaaBapidrduidiH XyBb MECTUIHAYYA XOPTOil
HOIIO® Y3YYJIAT OONIOXBIT allb XdAMWH TOTTOOCOH [72]. AjKWIiax jkarcaaitaHi] 8 TMECTHIHI OpAor Oereenm YyHI S
neonicotinoids (acetamiprid, clothianidin, imidacloprid, thiacloprid, thiamethoxam), a carbamate (methiocarb) 6osou 6ycan
2 rep6unua 6ost0x oxadiazon and triallate (Fig. Sle—g) opmor. 2013/39/EX-ubr Y nupaamxus X1 X391 nectunu (Fig.
S2a-i) opmor: 4 triazines (atrazine, cybutryne, simazine, terbutryn); the chloroacetanilide alachlor; the dinitroaniline
trifluralin; 2 diphenyl ethers (aclonifen, bifenox); tepen Oypuiin opranuk xmopt nectunuayya (aldrin, isodrin, dieldrin,
endrin, DDT total and p,p’ — DDT, dicofol, endosulfan, heptachlor and its epoxide, HCB, hexachlorobutadiene,
hexachlorocyclohexane and pentachlorobenzene); 3 opranuk dochopsin nmectunuayya (chlorfenvinphos, chlorpyrifos,
dichlorvos); 2 phenylurea pesticides (diuron, isoproturon); the pyrethroid cypermethrin; and the quinoline quinoxyfen.
Oara9p osoH nectunuayyn (kummd ve: aldrin, DDTS, dieldrin, endrin)-us POP Gytoy yaaan 3ajapaar opranuk 00 UChIH
aHTHJIA]] XamaapJar I'3x Y3/T.

YHHIP? 3Ar3p OOMUCYYABIT alb X3AWHH Y€ IIaTTairaap X3parimdX OONbK, 3aiilyyicaH OOJIOBY OJIOH apBaH >KHUJIHIH
Xyraraas]] uX X3MXK33r33p XIPATIK OaiicaH ydupaac eHeer XypTiJ Ta3pblH rajaprblH OOJOH TYHHH YCHBI OOXHPIOIN
acyyman OoJICOH XdBI3p Oaifraa Temuiiryii MeH TIIHUN Xyylb OyC XIP3MPIHUE yamaac 3Arsp Oomucyynm (3CBAI
MeTabOUTYY)-bIH XYPII3H Oyil OpUHMH] 6H/Iep KOHIICHTpauiH XaMk3H 1 (73) Oalicaap Oaliraa tamaap Taitnbapiaxk
Oaitnal73].
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Xypa21mH Oyi OpYHHI X319H KHIIIIP TICBIPTIN Oaik daamar, HIH TIPTYYH aHxaapaj XaHAyyllaX XUMUNHH O0uCyyan
Xapbsanargar JMOKCHH OOJIOH JAMOKCHHTa amwixan xumuitn 6omucyyn (Fig. S2j) PCDD, PCDF 6osoH AHOKCHHTai
anunxan PBS (DL-PCB) warmnyya #p 2013/39/EX-Hbl Y aupaaMikuH OpCOH Oaigar 6eree MX3HX aMbJ OPraHU3MI
XOPTOH, OHOXYPHUMTIAI YYCIOAT, aphcaap HIBUIDK XOPAyyJaX, XOPT XaBiap, HOXOH YPKUXYIH, MAIAPIIMHH OOIOH
XODKIUHH XOP XOHOOIHHT Yycramor [74]. Ycan opunH 3ar33p 60A1CO0p GOXUPIAOXA00 TUOKCHH aryysicaH XOr Xasr/IbIr
raJapryyriiH ycaH I myy 1 XascHaac 3CBIJ Iyy/ Oyc 3amaap araap MaH;jiaap JaMyKHH YCaH OPYHUHI HIBTIP/IAT.

3apum ran yHtpaary (brominated diphenylethers and HBCDs) Gonucyya anxaapall H3H TIPIYYHI XaHIyyJiax OOJUCYY
PS-n xamaapnar (Fig. S2K). Daraap 6oaucyya OaiHIBIH XOPATIIIH/ Oakk XYPIdJdH Oy opunHa Xasragar 06eree;, araap
MaH/yTaap JaMyKUH HIMDKIOK, YCaH OPYMH/ Xyypai IMHTIH Oaliaap 36eer1oH XypuMriaraiar [75], oH3 6oaucyya nanaix
XaBY, XallpcaH aMbTa/l, 3arac, IIyBYY, JaTailH CYYH TKIAJITOH aMbTAAl MAIIPTIK OaitHa[76].

Tributyltin (TBT) up organotin-uitn anrua (Fig. S21) xamaapax HA3H TIpryyHn anxaapai xaHmayyhax oomuc (PS) rowm.
HanaifH OOMOH IPHIAT YCHBI 3KOCHCTEMJA XYHI OOJOH apXar XOpAJIOTBIH TYBIIMHI?3C [aBCAaH KOHLEHTPaLUNH
XOMKIITIUTIIP Widpd Oaliraa Oereef] ycaH OHIOIHKI OyarT 3aMartaxaac COPTHIINX, aX YWIABIPUIH TaXUH XIPATIDIAT
XOPreiTHHH yCaH[ apuyTrardaap, aacHbl YHIIBIp OOJOH MOIBIT XaArajiaxal 3aMarTax, XeBJl ypraxaac COprHAIdIX3[
armmuraagar [77].

Phthalates (di(2-ethylhexyl) phthalate, 3yp. S2m), alkylphenols (nonylphenol, octylphenol, 3yp. S2n), perfluorinated
wrmtyya (perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) 6oson saraspuiin 3aapansia 6oaucyya, 3yp. S20) Hb Oaliranb OpYHBIT
XaMTUiH UX OOXHMpAyyJIard XUuMUAH HArTyyma toouoranor [78]. 3apum phthalates, alkylphenols and dropxkyynacan
OOMMCYY/IBIH XYPI3JIOH Oyii OpPUMHI] HIIPIX JaBTaMK OHIepToH, (ug L opamOuiin koHneHTpamuTail) Xopyy 4aHap UXToi,
yIaaH XyralaaHj Xajarajarijgar, ouopranusmja xypumriaaragar dagavok [78], [80], [81] 3sprasc mianTtraanaH ycHBI
OOIUTOTBIH XYPAI9H/ HAH TIPTYYH[ aHXaapaj XaHayyJlaX XUMUHH HITIUTYYIUHH Jkarcaanrtal opyyJicaH Oaimar [79].
lamapreiH yc, TOJI TOJOB SPrUiiH O0OJIOH T'OJ JaialiTail HUHADK Oy YCHBI OPUMM Hb 333 OOXUPAYYJIary bt myys 00JI0H
myya Oyc Xasriaing epTeMTTHH 3M33r Oaigar 0ereen OOXHMPIYYNAITHIH XaMTHAH TOJI YYCBIPHUT 3ATI3PHUNAT aryyJcaHn
YCHBI YPCTaJl X9MI3H XYJI39H 30BiIeeper [82].

Omon marapurt apomatuk Hyype ycreperuna (PAHs (benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene, indeno(1,2,3-cd)-pyrene,
benzo(k)fluoranthene, benzo(g,h,i)-perylene, anthracene, fluoranthene and naphthalene, Fig. S2p) ub Xyp33:19H Oyii OpuHHT
yJlaaH TICBIPTI#H Oaiik "ajaar, XOpTOu, XaBaap YYCra/Iar NIMHK YaHapTail, ypBaa opx kapba3oi, ¢pypan 3apar [83], [84]
39p3r OJIOH LATAPUIT TeTepPO apoMaT HYYPC YCTOPOIryAuHT YYCI33T yupaac aHXaapasl XaHIyyJaX XUMHUH HATIUTYYAUNRH
xarcaant PS-uiiH Har uyxan Oynsr oM. Dar3sp OOAMCYyIbIl Tapxaxal OHH TYHM3p I'3X MAT OalrainuiiH yin sBuTai
X011000TO¥ Oalixaac rajHa XYHUH VI aXXuJutaraaHaac YyACOH TaMXHHBI yTaa, MallMHbI IaTajdTaac YYCCOH yTaa, MeTall,
HYYPC, Ta3phbiH TOC, XMIWH YHIABIPIIAIT O0IOH OOJIOBCPYYIANTHIH Ye maran ssrapaar [85].

bara 3spruiiH yypmmmTraid, ycaHn yycIarryd aHxaapan XaHayyidax Ooaucyyn PS-mitH jkarcaanras OpCcOH OpraHUK
yycrarunp (1,2-dichloroethane, benzene, carbon tetrachloride, dichloromethane, pentachlorobenzene, tetrachloro-ethylene,
trichloro-ethylene, trichloromethane, trichlorobenzenes, Fig. S2q) yn mepuiin TyBimHI OaiicaH 4 HOXOH YPXKHUXYWH,
X9BUIH XOMKUII OOJIOH XOPT XaBApsIH 3pcmnmir yycramar [86]. C10-13 chloroalkanes (Fig. S2r) 6yroy men 6oruHO
THHXHT XJIOPXKYYJICaH Napa@yH THK HIPIBTIJIAT HITIUIYY/ Hb aHxaapall XaHyyJiaXx OO0JUCYYJIbIH jKarcaanTal opior 6a
XJIOPBIH aryyJlaMKUHH XOMK? (HUAT >KUHTHAH 70 XYpTAJ XyBHUT XJIOp 33113T) OOJIOH HYYPCTOPOIUMitH THHXXKHHUK ypPT
(C10-aac C13 xoopoHx) Hb siH3 Oyp Oaiaar. DAr?dp HATIYY Hb 39pJIdT aMbTIal XOpToH [87] 6eree roy Tej1eB TOMpHUItH
XaWITai MIMHISH TOJIBUKHH YeA aXWUIaX, Pe3HH, HIXMAIJIMIH YHIABIPIAJIL Taj yHTpaard, apbc OONOBCpyyax, Oyaar
0osioH OypMaJI, JaBxapra XuHXd1 epreH xaparmraar [88].

Hau mpryyna anxaapax xumuiiH Ooxucyyn PS-uiiH OonmoH mmH33p yycak Oy xumwuiiH O6oxupayynaraug CEC-uitn

LAalAbIH 3aMHaJ, Yp AaraBpblH Tajaap MA3ADX COHUPXOJ yJIaM HAMAIIIMK Oaiiraa Oereep »AraspT XUMMIAH LIMHK

YaHApPBIH XyBb/I OPTOH XYPI3Tr XamMapcan HUT 66 opranuk doxupayyaard (2013/39/EX-ub1 Yaupaamaxun 49 HaH
8



Nnno Xumu JIao XXK

TIPIYYH aHXaapaJi XaHayyJaax xumuitd 6oaucyyn PSs, 2015/495/EX-ubl Askuriiax skarcaajarai 17 muH»3p yycd oyid
xumuiin 6oxupayyaarang, CEC) op:xk 6aitna [15], [89]. Duaxyy mumiitmauiin 3opwiro Hb 2013/39/EX-uer (2.2.1-p
X3¢aT)-T 3aacaH HoH TApryyna anxaapan xaHayynax XuMuiiH 6oaucyya PSS 6omon Oycan 8 Hap Oyxuil Gaiirans OpYHBI
yaHapbia cTanaapT EQS -1 3aacan 60auc/0ymar 6oauc (eepeep X301, HUUT 49 opranuk HArman), 2015/495/EX- (2.2.2-p
X3CIT) -1 TONOpXOitiicoH EBporbiH X0n000HE MOHUTOPHHT XHHX3 30pHYJICAH aHXHBI AKHIIIAX KarcaanTaj] OMYUrAcoH
10 (eepeep xo1031, HUHUT 17 opraHuWK HATARI) OOXMUPAYYJIardablH Ta3pblH TajaprblH OONOH TYHMH ycaHA Aaxb
TOXHOIUTYYIBIH XOJIOOTIOX MDAIPAIUIMHUT HATTIIXUHUT 30pbXkK OaiftHa. XainTer xuiixad> Hb 2012 oHooc xoitmr Scopus
MBIPAIUTUIH CaHl HUATIATACOH MUKPOOOXUPIYYIardasiH MOHUTOPUHTHITH EBponsia Tainan (Table S1) 6onon mymxwita
taitmanr (Table S2) ammrnacan (n = 137, 2017 ousr 8-p capbiH 15-HBI 610p HABTIPCOH) 0a XaMNITHII XMMXIPD aHXaapai
xauayynax sxkarcaait (PS)- v opcoH opranuk 6oauc Tyc OypuidiH HIp33p (2013/39/EX-Hbl Y aupaamik) 3CBIJT  ITHHIIP
yycu Oyii 6oxupayynary xumuita 6oaucyyn, CEC (2015/495/EX-ubt Lniineap), "ra3pein rynuit yc' (n = 15), "ragaprein
yc" (n=12), "ronsin yc" (n = 95), "ron, ganait HuitnCcHH ra3peiH yc" (n = 15), "Hyypbin yc" (n = 19), "nanaiin spruiia yc"
(n = 10), 3apuM Hb HII33C OJIOH TOPJIMIH YCHBI MATPUIILIT Oartaacan Oarnar. Cynmanraana Haan Tai Hb (1) ®Kwig 4 yaaa
1k anar; (ii) unitrmit 600 xyypai ynupang; (i) Tomopxo# Xyraiaansl 3aiitaiiraap XsHaNIT XUHIOT (TyXanndan, HIr
raspaac eep eep OHyyAaJ I3K aBcaH 0aiix); 3¢ (V) OPOH 3aiiH MOHHUTOPHHT (KUIID Hb, 60p 66p Ta3phil XaMapcaH)
WHH CyAalTaaHyyIbll XaMpyyJicaH. DArdp HUATIDIYYARI AYPIM KypMaap 30XHIyylarauarryi, EBporsiH X01000HBI
Ycuswt nap xypasauit yaupaamx WFD-1 opooryit auiit 28 opranuk m3rmanyya (PSs 6oinon CEC-33c¢ siraaraif)-nuiiH Tamaap
MAIIAILTY YA Oalican 0eree 1 TIATIIPHUHAT 9 TICHH IHY HUUTIDINNH 2.2.3-T opyyJicaH.

HuliTimnmiie Xacryynsac ToBY opyynoat

Tagaproid 60J10H ra3pbiH IYHH ycana aHxaapai xanayyJax (PS) 60yioH mmH33p yycd Oyl XuMHitH G0XHpayyaard

wrayya (CEC)-uiin Tapxaar

2012 oHBI SXHIAC XABIATACOH OpPraHWK OOXUpAyyJard OOAMCHIH XSHANTBHIH XOTOI0OpYYIMIH TamaapX XdIBIDJIAHH
CyJajraaHbl MaTepUalyyaac Xapaxaa 9Hd c3JBIIp XuicoH cyaanraa (Fig.l) ecen HaMargdk Oaiiraar xapyysok Oaiiraa
Oereej YYHUIl anTraad Hb TOPUIH OalryyJuIaryyIslH 3yr33c acyydala WIyY aHxaapaia XaHayyinjgar O0JICOH, MeH OpUYHH
YEeUIH IIMHXUITISHUN TEXHUK TOHOT TOXOOPOMKHUITH WIPYYIdX YaIaMK, MIIPIX Oai1an cai>kupcanTait XonbooToi Oaiixk
6osox oM. Huiit 137 HUATIONMAT TOAOPXOH manryyp OyXuil XaiIThlH Jaryy ammurianaa (3araspasc 91 Hb aHxaapant
xaHayynax Oyroy PS opranuk 6oaucyyarait xombooroit [4], [18], [19], [24], [56], [58], [68], [73], [74], [78], [81], [83],
[84], [85], [90], [91], [92], [93], [94] ...,

Hp3sayiiH copmityya

OH? X3COIT XSHAINT MOHUTOPHUHTHIH XYPISHI XUUTIK OyH KaMIaHWUT XKW1, SPCAIMAH YHIIIDI, YPbIUUIAaH COPTUIAIDX
OoJioH Oyypyynax yill axuniaraa, 6airans opuHbl OOAIOTBIH XYPIdHA LAAIINA TyJArapax cOpuwiITyya 00JoH o100 Oaiiraa
MBJIITARH XOOPOH]I YYCI3,1 Oaiiraa X0OCOH OPOH 3alT OMIITYYIDK Tainbapiiax 30pHIIroToH Oaiinaa.

Jpixuii nagap XUk TYMIPTIACOH TapXaJThIH CyJairaa, 3CB3J1 30BX6H EBPONBIH TOXHOJUIBIT aB4 Y33X31 €6p 6P AK
aBAJITHIH apraap, MeH eep e6ep aHATUTHK IMIMHKWIM3HUHN apradujalblH Aaryy, cTaHAapTaa OpyyJK HA3TH MKW TYBLIMH]
XOMKHITHHT XHAX OOJIOMIKHUIT OJITOX OJIOH STH3BIH Y3YYJIITTIH TOHOT TOXOOPOMKHUIT alliriiaH Xuibk OaiHa.

Onooruiin Oaiiiaap eHeer XypTaJl HUATIATACOH MOHUTOPHHTHIH M3I33JUTHHT aluriiaxaj XYHAP TN OaiiHa.

DHIXYY XK Oy HUHTIANYYIA Ta3pblH TaAaprbliH OOJOH TYHHH YCaHJ UX XAMXKIIIIP TapxcaH Xd3] XOA9H HOH
TIpryyHa anxaapax (PS), muH9p yycax Oyit xumuiin 6oxupayynaraun (CEC) Gonon Oycan Goxupyynard 001Ucyyabir
TAaHWILYYJDK OaifHa. YCHBI 3X YYCB3p, ycaH OpYHBI sAr O0AWUT OalaNbIH TejeB Oal[IbIl 36B TOTTOOXBIH TYNJI WIYY
XOOpPOHA0O Yysijaa Xoy0ooToH cymanraa xuidx xoparmil. 2012-2017 onwel (40 opoH) XyramaaHa TagaprblH YCHBI
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MOHHUTOPHHTHIH CyJaJiraa HaT 4 XHUrIaryi EBpOTBIH 0JI0H OpoH Omid. EBPOIIBIH X0I000HBI CYYIIMIH YEHHH YIUPIaAMKANT
aBY Y3B2J1 YCHBI OHOOTHITH HOXIOJ OalIIBIH TOJIOB OalUTHIT CyAallK M3A3X Hb TYWIIBIH TyXall IOM.
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YilurauirasHuii Hap TepeJi:

e XYVHC, XYpa3I3H Oy¥ OpYHBI IIWHKIITIIHUN T1a00paTOPUITH ITHHKUITI)

e  XWMHITH TOHOT TOXOOPOMK, Oarax X3parcal, OOAWC, yPBADKUNH Xy1anaaa
e  XUMHIH TOHOT TOXOOPOMKHUIH CYypUIYyIalT, 3aCBAp YHITUHITI)

e XUMHY, XUMHUWH MIPTIKUITHUN Cyprajt, 36BJI6ree

ByT3srmxyynnii H3p TepeJi:

e ToHor Texeepemx

e barax x3parcan

e VYpBamxk, yycMal

e Cranaapt 00a1C, OHOLILTYYP
e XumwuiiH 6o1uC

e Illun caB, farangax X3parcain

X3pArmdruuuitHX33 1ar 3aBbIl X3MHIX, TACPANTIYH aKUAJUIAraar JI3MXKUX YYIHIIC
Www.innochem.mn omain Xyaangaansl CAHTHIT HOBTPYYIIII OaifHa.
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HNuHo gadoparopu

e  XuMHIH 7a00paTOPUIH MIPIIKWITHYYAR OHIOp XYUHH Yamaja OyXWid TOHOT TOXOOPOMKTIH aKMIaX OpPUYHH
OYpaYYJIdX, YaIaMKUHUT calikpyynax

e XyHCHHUH OOIOH XYP33JPH OyH OpYHBI alOyITyd OAaWUIBIT XaHTaxaja JTa0OpATOPHHH IMWHKHITIAT OJIOH YJICHIH
CTaHJIAPThIH JIaTyy HABTPYY/DK XYBb HIMPA? OpyyJiax

HInnxuarIzHuii Xxypid:

o [lecTUIMAMIH YIIPTAIUNH IIUHXKUIT)
e  VYcann 60JI0OH TOCOH] yyc/Ial' BATAMUHBI IITHHKHIITID
e Xypadm3H Oyii OpYHBI OOXUPIIBIH ITWHKHITID
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